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A pesar de los valores ecoldgicos e pérdida de su conexién con
historicos de la arquitectura la sociedad moderna, las cons-
tradicional de tierra, hasta la fecha trucciones de adohe se encuentran
se han realizado muy pocas envueltas en un acelerado proceso
investigaciones tendientes a su de desaparicion. El presente
conservacion. Esto se deriva del articulo es parte de un estudio de
desprecio de mucha gente hacia este mayor amplitud gue se enfoca
tipo de sistemas constructivos. hacia la caracterizacion tipoldgica
Como resultado de sus condiciones de la arquitectura de tierra con
materiales y de la miras a su preservacion.

Resumen

In spite of the ecological and his- conditions and the loss of its con-
toric values of traditional earthen nection with modern sociely, adobe
architecture, few researches that constructions are in an accelerated

approach their assessment and con- process of disappearance.This ar-
servation exist. In some way, this ticle is part of a wider research fo-
fact is due to the contempt that cused on the typological character-
many people feel for these building ization of earth architecture, in or-
systems. As a result of its material der to contribute to ils conservation.

Abstract

istoricamente la arquitectura de la tierra ha constituido una parte fundamental
del desarrollo de las sociedades tradicionales de nuestro pais. Desde los primeros
asentamientos humanos localizados en la mayoria de sus regiones geogrilicas,
hasta diversos establecimientos rurales recientes, poseen mulliples evidencias de la
evillucian de estas técnicas constructivas,
Sin rwn"r‘rrgrr, el inferés por preservar ef patrimonio edificado wtilizando a fa tierra como
materia prima bdsica enfrenta al menos dos problemas. En primer lugar, o naturaleza del

material lo hace sumamente vulne-
rable ante los agentes degradantes del
medio ambiente. En segundo lugar,
en casi todo el mundo ha existido
un notable desprecio hacia esta
arquitectura por ser considerada
poco digna, insalubre y hasta peli-
grosa. Ambos factores han incidido
de manera directa tanto en la poca
atencidon que hasta hace pocos anos
ha recibido, como en los procesos
de abandono o incluso destruccion
sistemidtica en que se ha visto envuelta,
En funcion del desarrollo de las civili-
zaciones y de los recursos materiales
disponibles en cada localidad, se
generaron tecnicas constructivas
que emplearon la tierra con diver-
sos grados de exclusividad v en
combinacion con olros materiales.
Este ha sido el origen de lo que
CONOCemMos como sistemas constructivos v
que, con base en los ejemplos que existen
en nuestro pais, es E}r:n-,il'.nh- englobar dentro
de cuatro grandes categorias: el tapial, el
bajareque, la tierra modelada y el adobe.

El estudio de estos sistemas es importante
para poder identificar sus tormas particula-
res de deterioro v conservacion, en funcion
de los componentes que incluyen, asi como
los conceptos que roesultan n'a|i1||:- para to-
das las formas de utilizar la tierra para la edi-
ficacion,

El hecho de que muchas de estas técnicas
se encuentran adn vigentes y que hayan per-
manecido practicamente inalteradas con el
paso de los siglos, es una muestra fehaciente de
su capacidad para resolver los problemas de
habitabilidad de importantes sectores de la
sociedad. Gracias a esa permanencia es posi-
ble generar hipdtesis en tormo a las causas de
deterioro que se presentan de manera recu-
rrente en esta arquitectura, asi como la iden-
tificacidn de las soluciones que histéricamente
se han desarrollado para subsanarlas.

El presente articulo se dirige especilica-
mente al caso de las obras de adobe, aun-
que forma parte de una investigacion mads
amplia enfocada hacia el andlisis de todo
tipo de arquitectura térrea, con la finalidad
de contribuir a su valoracion, conservacion
v desarrollo.

En el texto se plantea una serie de consi-
deraciones que pueden servir como punto
de partida para el establecimiento de crite-
rios de intervencion en el patrimonio tra-
dicional edificado con adobe. Se¢ parte de la



premisa de que solamente mediante la iden-
tificacion cuidadosa de los agentes que inci-
den en la vulnerabilidad de las estructuras
de adobe, es posible prevenirlos y, en caso
de ser necesario, determinar la factibilidad
de su restauracion.

Los principales problemas de la tierra
utiizada como material constructivo se deri-
van de una serie de condiciones intrinsecas
y extrinsecas. No obstante, aqui se detalla-
ran solamente seis factores que han demos-
traclo ser los que mayores danos generan. Se
trata de 1. las fallas de elaboracidn, 2. la rela-
cidn con el agua, 3. la falta de compatibilidad
con otras materiales, 4. la baja resistencia es-
tructural, 5. el abandono y 6. las reparaciones
erroneas. Otros agentes de deterioro, tales
caoma los hundimientos del subsuelo, el vien-
to, la abrasion por uso, los cambios de tem-
peratura o las vibraciones, entre muchos
otros, se han dejado fuera del presente arti-
culo por razones de espacio, y porque se con-
sidera que la lentitud de sus embates y el bajo
impacto de sus efectos, los hace comparativa-
mente menos perjudiciales,

1. FALLAS DE ELABORACION

En la construccidn con adobe es posible
hablar de dos momentos en los que la
calidad de la materia prima y de la mano de
obra pueden hacer la diferencia entre una
estructura perecedera v otra perdurable.

Es evidente que las caracteristicas de la
materia prima basica resultan determinantes
de la calidad de las obras. El suelo estd inte-
grade por maltiples materiales, pero, para
fines didacticos, se pueden separar esque-
maticamente en dos grupos: los materiales
inerfescomo el limo, la arena v la grava, v los
materiales activos que son las arcillas. Las pri-
meras particulas no ven afectada su estructu-
ra molecular ni su comportamiento fisico-
quimico por efecto del agua que conforma
la mezcla, y constituyen el esqueleto o
trama portante que mantiene esla-
ble al sistema. Por su parte, las ar-
cillas son substancias que al
hidratarse se insertan entre las
particulas inertes, v durante su
proceso de secado aglutinan
al conjunto,

Las propiedades de
los suelos varian en fun-
citn de las proporcio-
nes relativas de es-
tos materiales.

Cuando la tierra utilizada es demasiado are-
nasa, a pesar de poseer gran estabilidad ante
los cambios de humedad o temperatura, la
falta de arcilla la hard irdgil y serd presa fécil
de la erosion. En cambio, una tierra arcillosa
tiene una alta cohesidn, pero cuando se pre-
sentan fendmenos de humidificacion y se-
cado continuos, sufre cambios volumétricos
capaces de generar fuertes agrietamientos
en su constitucion.

Debido a estas condiciones, a lo largo
de la historia y en practicamente todos los
sitios en que se ha construido con tierra, se
ha probade con éxito la inclusion de subs-
tancias o materiales que revierten, en cierto
sentido, la fragilidad del material. A estos
agregados se les conoce como estalvilizantes
y su objetivo consiste en mejorar las pro-
piedades del componente activo del siste-
ma que es la arcilla, a través de dos tipos de
procesos, el primero es de indole estructu-
ral y el segundo de origen hidréfugo.

Para evitar que la arcilla sufra maodifica-
ciones sustanciales de forma, tamano y resis-
tencia, es posible proporcionar al sistema un
refuerzo estructural interno. Se conocen dos
maneras de ligar a la tierra: una es por fra-
guado, en la que se agregan cantidades mi-
nimas {menores al 5%) de cal o el cemento;
y la otra es por friccidn, que sin duda es el
sistema mas difundido y que consiste en la
adicion de fibras de origen vegetal o animal
como la paja, cdfamao, carrizo, crin de ca-
ballo o estiércol de bovinos,

En cambio, para el proceso hidréfugo
se utilizan substancias que mantienen a la
arcilla fuera de contacto del agua, con ob-
jeto de evitar su activacion. -

Con este fin, tradiciona 1
mente se han emplea-
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do las savias 0 mucilagos de algunos vegeta-
les como el cactus y el nopal, la orina de
bovinos o equinos, la clara de huevo de
diferentes aves y el asfalto o chapopote.

Ambos tipos de procesos se han mane-
jado tanto de manera aislada como en com-
binacidn, dependiendo de las costumbres
y disponibilidad natural v facilidad de trans-
farmacidn de las materias primas de cada
localidad. (Cuerrero, 1994:23 y 75)

Por otra parte, el método mismo de fa-
bricacién de los adobes es fundamental
para definir su calidad. En este procedimien-
to inciden muchas variables, como por ejem-
plo: el tipo de moldes que se usan, las di-
mensiones de los adobes, su forma y tiempo
de secado, el clima imperante durante la
elaboracion o la presién que se ejer-
ce en su moldeado.

Asimismo, es determinante
la colocacion de las piezas du-
rante la edificacidn de muros, |

arcos 0 bdvedas. Si los adobes
son adecuados pero la cons-
truccién es deficiente, seguramen-

te aparecerdn problemas en pocos
afos. Es necesario cuidar la compactacion
del subsuelo, la mamposteria de la cimen-
tacion, los sobrecimientos o radapiés, la uni-
formidad de las dimensiones de las juntas
de mortero y la velocidad de levantamiento
de hiladas. Incluso las proporciones
geométricas de los adobes pueden facilitar
o impaosibilitar un adecuado traslape de las
piezas en las esquinas y encuentros entre
muros.

Finalmente hay que hablar de la cali-
dad del mortero que se utiliza para unir los
adobes pues, como se detallard mds ade-
lante, la tierra es especialmente inconsisten-

Templo de adobe, Caborca, Sonora.

“f ARy o S0



te en su relacion con otros materiales, por lo
que para lograr la adecuada homogeneidad
de las estructuras se suele recomendar el uso
de mezclas elaboradas con barro de com-
posician similar a la de los adobes. Por ejem-
plo, la principal falla estructural de inmuebles
de adobe ante sismos, estd condicionada pre-
cisamente por las juntas entre las piezas,

Construcciones de adobe en Huevapan, Morelos. (fotografia: Salvador Diaz-Berrio)

En este sentido, existe un notable pro-
blema derivado del diferencial de evapora-
cion. Al entrar en contacto el mortero fresco
con los adobes dvidos de humedad, la mez-
cla se seca violentamente, pero, debido a sus
restricciones de contraccion, en su interior
se desarrollan microfisuras que debilitan con-
siderablemente al conjunto.

2. EL AGUA

El segundo factor de deterioro que se presenta
en los edificios de adobe se deriva de la
relacion entre el sistema constructivo y el
agua, sustancia que permite la elaboracion

' Algunos otros avances de esta investigacion han sido
publicados en los trabajos titulados “Caracterizacion de ka
arquitectura de tierra. Aplicaciones con criterios de
sustentabilidad”, “Ensefanza de la arquitectura tradicional

del barro pero que paralelamente es una de
sus principales causas de destruccion.

Las estructuras de tierra son porosas, por
lo que resultan muy permeables tanto al agua
liquida, como al vapor que casi siempre esti
presente en el aire.

Los cambios de humedad en el interior
del material provocan el ciclico aumento
y disminucion de sus dimensiones, como

resultado de su interaccion con la arcilla y
que a fin de cuentas, acaba por agrietar y
disgregar las estructuras.

Un agente importante dentro de este
rubro, lo constituye la nieve y hielo que se
presentan durante los inviernos en amplias
regiones del centro y norte de nuestro pais,
donde se ubican una gran cantidad de ejem-
plos de arquitectura de adobe. El problema
con el agua solidificada se deriva de que
mientras se funde durante el dia, penetra len-
tamente a los componentes de tierra, pero
durante las noches, al volverse a enfriar, se
expande dentro de los poros de los muros y

e bierra”, “Liseno y consenvaoion :Iv.arqui!lm fura ol tiesrra®,
“Uriterios ce reslauracedn {:Il,-,ll:-:'|||i|:!"| tuara rural e Lepra™ &
“Introduccion a la Arquitectura Biochmatica®.

cubiertas con los consecuentes empujes in-
ternos entre particulas.

Otro problema con el agua se debe a
su impacto al caer en forma de lluvia o
granizo, o al escurrir por las superficies de
||'_'Ifj E'I:]'I"Iféll"l]ﬁ"{_:iﬂl'll_fﬁ. EI'I :'II'I"I':_'.I{}S CdS0s |.:1 irif_-
cidn que provoca, aunada a la pérdida de
dureza del material himedo, acaban por
erosionarlo gravemente.

Por otra parte, el de-
terioro producido por la
humedad que proviene
de infiltraciones de nive-
les superiores, fugas de
instalaciones o del sue-
lo, tiende a manifestarse
lentamente durante su
generacion suele pasar
inadvertido. Al no evi-
denciarse los danos, no
s alacan sing 'I:_'qul'ldﬂ ":'ﬂ
se han extendido, lo que
diticulta su erradicacidn.

Una alteracién adi-
cional que se produce por
la influencia de este ligui-
do es consecuencia de los
F}f[il{l‘::-iil‘.'i [IL" Eiqu'I‘_'i“I‘ I'.li_'
sales solubles desde otros
materiales o del subsuelo,
El agua se mueve por ca-
pilaridad vy transporta
esas sales desde el interior
cle los materiales hasta su
superficie en la que, al en-
trar en contacto con ¢ aire
S U'L'q['“'l'hl ".- L2 f‘l]fl'l‘l.;'lﬂ
etlorescencias de cristales,
que comunmente la gen-
te llama “salitre”. El pro-
blema se agudiza cuan-
do las eflorescencias
aumentan su tamanao ¥ SU peso hasta fque,
por efecto de la fuerza de gravedad, o por
abrasion directa, se desprenden de la super
ficie del muro llevando consigo particulas
de los adobes,

H‘E"b[_lltq.l I'I'III‘_!." I:_'l'_ll"l'.lfll'l enoonitrar il'l'l|':||:']|"[q'|;n-
tes socavaciones a todo lo largo de las partes
bajas de los muros de edificios antiguos de
tierra, en un fendémeno que se denomina
técnicamente erosicn basall Esta disminucion
en el volumen de los arranques de muros es
muy peligrosa porque los vuelve muy sensi-
bles ante empujes laterales como los que
provocan, por ejemplo, los sismos.

Para terminar con este factor es necesa-
rio hablar de una forma de deterioro, que es
consecuencia tanto de la presencia del agua
como de la porasidad de la tierra. Se trata de
su susceptibilidad ante el ataque de insectos,
aricnidos, roedores y aves que conforman
cavidades y tineles dentro de los muros, que
con el paso del tiempo los debilitan.



Lo mismo sucede con la vegetacion que
se aloja en los poros y que echa raices al
interior de los muros y techos. Ambas altera-
ciones, ademds de su efecto directo, tienden
a agravar la presencia de agua en las estruc-
turas, de manera que se cierra el circulo vi-
cioso que va degraddndolas, si no se revier-
ten sus dafos a tiempo.

3. INCOMPATIBILIDAD MATERIAL

El tercer agente de deterioro, es producto
de la incapacidad de la tierra para cohesio-
narse con otras sustancias. Las estructuras
de adobe son incompatibles con casi todos
los materiales constructivos e incluso con
obras del mismo material. Por ejemplo, si
se pretende agregar una seccion a una
construccion realizada con anterioridad, las
areas de contacto pueden manifestar fisuras
y finalmente separarse. Aunque el material
basico aparentemente sea el mismo, su
composicion, la forma de combinacién con
otros ingredientes, la diferencia de amasado
o su grado de humedad en el momento de
la construccidn, pueden convertirse en
factores que marquen diferencias fisicas y
quimicas en los sistemas.

Como es de suponerse, este
hecho condiciona fuerte-
mente la forma de realizar
las actividades de restaura-
cion. Por un lado se vuelve
indispensable desarrollar
estudios detallados de las
caracteristicas tanto del ma-
terial como del sistema
constructivo original, antes
de cualquier intervencion.
Y por otra parte, se presenta
la restriccion de los funda-
mentos tedricos de la restau-
racion que, desde hace dé-
cadas, ha propugnado por
la bisqueda de la autenticidad de los mo-
numentos mediante la proscripcion de la re-
construccion de estructuras perdidas y la in-
corporacion de elementos consolidantes con
caracteristicas distintas a las historicas.

Como ya Camilo Boito expresaba en el
Tercer Congreso de Ingenieros y Arquitectos
celebrado en Roma en 1883, en el caso de
que durante una restauracion la incorpora-
cion de aumentos o renovaciones

..5ea absolutamente indispensable para
la solidez del edificio, o por alguna otra
causa de fuerza mayor, o en el caso de
que partes importantes ya no existan y
falte el conocimiento seguro de su tor-
ma primitiva, los agregados o renovacio-
nes se deben completar con un carac-
ter diverso a aquel del monumento,
cuidando que la apariencia de las nue-
vas formas no contraste con el conjunto
artistico, {...) Convendra siempre que las

piezas agregadas o renovadas, aungue
asumiendo la forma primitiva, sean de
material evidentemente diferente o que
lleven una sefal, o mejor adin, la fecha
de la restauracion, de tal modo que no sea
posible que ningln atento observador cai-
ga en un engano. (Molina, 1975: 19)
Existen muchos ejemplos de edificios que
presentan adobes de distintas etapas
E:'[‘.II"I:'LIHJ[ZLJ.'L’:I& qu," fLH_"rIZ]I'I i]g_ft'};ﬂdﬂh LEd) ] {".'I
pasado para la reparacian de danos antiguos.
Este tipo de alteraciones suele ser causa de
deterioros subsecuentes, debido a la falta de
homogeneidad estructural que se traduce en
agrietamientos, asentamientos diferenciales
o incluso la disgregacion de la etapa mis
débil
Aln mds complicada resulta la relacion
con materiales distintos a la tierra como
puede ser el ladrillo ceramico, la
madera, el metal o el con-
creto. La falta de co- 1
hesion y las di- '

-\.{l

Erosion basa en la hacienda de Ixiafiavica, Tlaxcala,

ferencias relativas entre los coeficientes de
dilatacién y contraccién de los distintos ma-
teriales provocan su separacion en los ado-
bes y morteros de tierra, Esta disociacion no
solo modifica a las estructuras como resulta-
do de la generacion de reacciones imprevis-
tas, sino que puede llegar a ejercer presiones
v percusiones de los materiales mds resisten-
tes sobre los adobes, destruyéndoles paula-
linamente.

4. BAJA RESISTENCIA ESTRUCTURAL

El cuarte aspecto a considerar es la baja
resistencia de las estructuras de tierra a
esfuerzos de compresion y tension,

La arquitectura de adobe siempre se ha
caracterizado por la implementacion de re-
cursos compositivos preparados para recibir
y transmitir basicamente cargas verticales. Este
hecho tiende a provocar su vulnerabilidad
ante la presencia de fuerzas horizontales y
movimientos ondulatorios. Los empujes la-
terales, los hundimientos diferenciales, v des-
de luego los sismos, son causa frecuente de
colapsos estructurales.

Sin embargo, cuando los sistemas estin
disenados correctamente y las dimensiones
y relaciones entre sus componentes son ade-
cuadas, han mostrado comportamientos
aceptables incluso ante terremolos, resistien-
do mejor que otros sistemas conformados

por materiales mas duros.

Es necesario insistir en que los edificios
que utilizan a la tierra como materia prima
bdsica, se comportan como un sistema com-
plejo en el que cada uno de sus componen-
tes tiene una razdn de ser y que las alteracio-
nes que se llegan a presentar en cualquiera
de ellos perturban el equilibrio del sistema.
Por ejemplo, si determinada seccion de una
cubierta o un entrepiso empieza a sufrir una
concentracion puntual de cargas, es muy po-
sible que el sobrepeso rebase la capacidad
del material v lo disgregue, con lo que el
desequilibrio se incrementa y empieza a afec-
tar al resto de la estructura. Normalmente el
conjunto se va adaptando a estas alteracio-
nes pero llega un momento en que se sobre-

* Por ejemplo, Valeria Pricto (1987 : 06 reporta resistencias a la compresion de 10 a 15 ky'om?.
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Luis F. Cuesreeno B,

pasan los limites de adecuacion y los
inmuebles se colapsan.

Las fracturas principales por sismo se
producen en las zonas de encuentro con
estructuras complementarias, principalmen-
te en el apoyo del techo v en las cercanias
de los dinteles. Ello se suele deber a la falta
de uniones adecuadas y a la colocacién de
elementos estructurales rigidos,

5. EL ABANDONO
Otro proceso causante de deterioros en
inmuebles patrimoniales de adobe se deriva
de la falta de mantenimiento y el abandono.,
Y asi, se puede apreciar como resultado de
la fragilidad del material ante la accidn de los
componentes del medio ambiente, los cons-
tructores tradicionales han aprendido a de-
sarrollar diversos mecanismos de
proteccion y mantenimiento pre-
8 ventivo de sus inmuebles.

| Como resultado de la fragili-
dad del material ante la accidn
de los componentes del medio

ambiente, los constructores
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tradicionales han aprendido a desarrollar
diversos mecanismos de proteccion y man-
tenimiento preventivo de sus inmuebles,

Sin embargo, como se comenté en la in-
troduccion, existen notables vacios en la va-
loracién de los edificios patrimoniales de tie-
rra, lo que trae como consecuencia que ni las
instituciones a cargo de la proteccidn de mo-
numentos, ni sus propios habitantes los apre-
cien como obras dignas de ser preservadas
para las futuras generaciones. Esto genera la
falta de acciones de salvaguardia continua en
construcciones que fueron hechas para reci-
bir un mantenimiento periddico.

Existen muchos aspectos en los que la
conservacion preventiva puede evitar la ne-
cesidad de intervenciones correctivas. Este
es el caso del aseo e impermeabilizacion de
las cubiertas, el desazolve de los colectores
y conductos de aguas pluviales, la limpieza
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de los muros para evitar la acumulacion de
polvo, la reparacion de fugas hidro-sanita-
rias y sobre todo la reparacién de incipien-
tes alleraciones para evitar su incremento,

Una accion preventiva de uso frecuente
es la aplicacion de las llamadas superficies de
sacrificio. Ante la imposibilidad de evitar los
dafos sobre los muros de adobe que se deri-
van de la accidn de la lluvia y del viento, tra-
dicionalmente se han utilizado recubrimientos
Cuya COmMposicion quimica y resistencia fisi-
ca protege a los nicleos de adobe.

El recurso mas elemental en este sentido
es la colocacion de aplanados hechos con
una mezcla similar a la de los morteros de
union, Estos embarradossuelen presentar una
firmeza menor que los adobes por lo que se
desprenden a causa de su intemperizacion,
lo que vuelve indispensable su reposicién
periddica.

Otra manera de prevenir los problemas
superficiales consiste en el manejo de mez-
clas muy diluidas de cal que son aplicadas
como pintura, auncue las pruebas efectua-
das en diversos paises han demostrado que
la proteccion mas duradera se logra con ca-
pas superpuestas de mortero de cal,

6. REPARACIONES ERRONEAS

Finalmente, hay que decir que el hombre
suele ser responsable de muchos deterioros
en los edificios tradicionales de lierra, por la
realizacion incorrecta de reparaciones,

Si por una parte la inactividad ante los
edificios patrimoniales los pone en riesgo,
paraddjicamente, ciertas inlervenciones de
restauracion llegan a ser causa de danos se-
veros en estos sistemas. Los constructores
contempordneos, secan tradicionales o pro-
fesionales, se han acostumbrado al manejo
de materiales rigidos como el cemento y el
acero, y desconocen los irreparables daos
que puede causar su incorporacion en mu-
ros de tierra, debido a su discontinuidad es-
tructural, falta de adherencia e incompatibi-
lidad térmica e higroscopica.

Por ejemplo, no es extrano ver cdmo,
ante la caida de los recubrimientos origina-
les hechos de barro o cal en edificios tradi-
cionales, la mayoria de la gente decide in-
corporar revestimientos con cemento,
solucionando los problemas a corto plazo.
Sin embargo, al poco tiempo, la capa nueva
se desprencde por no permitir la transpira-
cion de la tierra, arrastrando algunos centi-
metros de la estructura bdsica. Después de
esto, se vuelve a reparar el dano del mismo
modo, con lo que cada vez se deterioran
mads los inmuebles.

Exhacienda de Los Remedios, Chihuahua.



Un efecto similar se provoca con
recubrimientos sintéticos hechos con subs-
tancias tales como el alcohol polivinilico, el
acetato de polivinilo y las emulsiones acuo-
sas de litex. Todas estas aplicaciones perma-
necen en la superficie de los elementos de
tierra y con el paso del tiempo se despren-
den y arrastran consigo las capas externas
del material de base al que estan parcial-
mente adheridas.

Todavia mads graves resultan las repara-
ciones que no se quedan en el nivel superfi-
cial, sino que pretenden “amarrar” estructu-
ras de tierra que presentan fisuras derivadas
de malas uniones de muros, empujes de una
bdveda, fallas en la cimentacidn, bufamientos
del terreno o falta de cubiertas. Es comin ver
la inclusidn de tensores de acero o concrelo
armado, anclados en las caras externas de los
muros para tratar de subsanar estos proble-
mas. Con ello se consigue una estructura soli-
da que no trabajard de manera uniforme con
la existente, pues su adherencia al material
antiguo sélo serd momentanea. Ademads, con
los movimientos que resultan de vibraciones
y cambios dimensionales relativos, las estruc-
turas rigidas rompen a las de tierra.

Por motivos similares, tampoco es reco-
mendable la reparacion de grietas o fisuras
mediante la inyeccion de mortero, procedi-
miento muy comidn en intervenciones de res-
tauracion con el que se rellenan intersticios en
estructuras pétreas. Debido a la humedad
que debe tener el mortero que se inyecta,
con objeto de permitir su flujo adecuado,
conforme penetra la mezcla diluye las caras
laterales de las fisuras del material terroso y
nunca se logra su adhesion.

Una alteracion que también ha sido muy
nociva, sobre todo en las construcciones del
norte de nuestro pais, es la substitucion de
los terrados de las techumbres por cubiertas
de [dmina galvanizada, bajo la falsa creencia
de que su ligereza ayuda a mejorar el com-
portamiento de los muros de adobe. Se ha
visto que este tipo de alteraciones no sélo es
perjudicial por el dafo térmico, aclstico y
estético que provocan, sino que ademas, la
eliminacion de las cargas muertas de las cu-
biertas que funcionaban de manera unitaria
con los muros, genera fendmenos de
bufamiento en el piso del interior de los edi-
ficios, con lo que se inicia un proceso de
agrietamiento por separacion de las seccio-
nes superiores de las esquinas. En casos gra-
ves, la falta de peso en las cubientas ha llega-
do a provocar el volteo y desplome total de
los muros.

Sebrecarga de un muro, Huevapan, Morelos.

CONCLUSIONES

El estudio de los sistemas de conservacion y
restauracion del patrimonio edificado con
adobe es bastante reciente y una parte
importante de los datos que maneja, asi
como sus estandares de calidad, han surgido
de las pruebas desarrolladas en el campo de
la edificacion moderna. Sin embargo, la
adecuacion de este tipo de pruebas a las
necesidades de las estructuras antiguas
todavia estd en proceso, debido a la
complejidad de su relacion con materiales y
sistemas contemporaneos.

Hay que hacer hincapié en la imperiosa
necesidad de desarrollar analisis minuciosos
de los efectos de deterioro que se eviden-
cian en las estructuras, para identificar su ver-
dadero origen. La relacion cusa-efecto de
deterioro casi nunca es lineal ni finita, es

decir, normalmente se presenta una red de
deterioros con origenes y consecuencias si-
multéneas. Como se comentd anteriormen-
te, lo normal es que un efecto de deterioro
seéa a su vez causa de una o mds alteraciones
subsecuentes, Entonces resulta fundamental
encontrar la verdadera causa original del de-
terioro, para atacarla directamente, y no silo
resolver sus consecuencias,

Ademads, hay que saber si las alteracio-
nes que se observan en las estructuras se
deben a causas que estin activas o si son
resultado de procesos antiguos que, con
paso del tiempo se han estabilizado. Es in-
dispensable evaluar con detenimiento la
pertinencia de la restauracion pues es muy
comun que un dano que a primera vista
parece muy complejo, puede tener mu-
chisimos anos de haberse origina-
do y no estar generando ningan
efecto posterior. Es indispensable 9
recordar que toda labor de |
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restauracion debe estar condicionada por el
equilibrio entre la maxima comprension de las
estructuras y la minima intervencion posible.

Como se decia ya desde los afios treinta en el

analizado como parte de un sistema que
tiene elementos a escala menor, y que a su
vez, ellos mismos son integrantes de una
escala mayor.

perspectiva aislada del conjunto dejan de re-
conacer que la mayor parte de los problemas
¥, en consecuencia, de posibles soluciones
para esta arquitectura, radica en la identifica-

Lusis F. Guerrero B,

cuarto articulo de la Carta dle Atenas
..cuando se trata de ruinas, se impone
una escrupulosa labor de conservacion
y, cuando las condiciones lo permitan,
es recomendable volver a colocar en su sitio
aquellos elementos originales encontrados
(anastilosis); y los materiales nuevos ne-
cesarios para este fin deberan siempre
ser reconocibles. En cambio, cuando la
conservacion de ruinas sacadas a la luz
en una excavacion, fuese reconocida
como imposible, serd aconsejable, mds
bien que destinarlas a la destruccion,
enterrarlas nuevamente, después, natu-
ralmente, de haber hecho levan-
tamientos precisos. (...) En
10 cuanto a los otros monumen-
tos, los expertos, reconocien-
do que cada caso se presenta
con caracteristicas especiales,
se han encontrado de acuerdo
&n ii(_'.ﬂl'l':i-ﬁ}ji;'lr {]UL‘: antes dl‘.‘ E.'I.J-"II-
quier obra de consolidacion o de
parcial restauracion se haga una escru-
pulosa investigacién acerca de la enfer-

Vivienda en Yecapixtia, Morefos.

Existen diversas investigaciones sobre

cidn de las causas de deterioro en un dmbito
que puede estar ligado a la superestructura
edificatoria, al nivel urbano o incluso a escala
territorial.

Cuando los sistemas constructivos se rea-
lizan correctamente y los inmuebles se man-
tienen mediante actividades de preservacion
peridgdica, son capaces de sobrevivir en con-
diciones semejantes a las de obras realizadas
con otros materiales mas prestigiados. Es por
eso que hablar de conservar la arquitectura
de tierra, no significa hablar sdlo de las for-
mas de mantener en pie los edificios hechos
en el pasado. Esta actividad implica también
la investigacion, valoracion, rescate y difu-
sion de las técnicas que materializaron esas
construcciones, ya que la mayoria de ellas
siguen vivas,

medad a la cual se va a poner remedio.
Muchos de los estudios que se realizan con
respecto a determinados materiales con-
structivos suelen pasar por alto sus relaciones
argdnicas. Cada componente debe ser

analisis quimicos o fisicos que se concretan
solo a considerar a la tierra como materia de
construccion. Estos tr:lh.'ti:}s-; presentan valio-
sas aportaciones sobre el origen de cierto tipo
de alteraciones. Mo obstante, por tener una

Liso de dentellones de tabigue en una vivienda
ele San Simedn, Tlaxcala,
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